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Unidad Il : Geometria Analitica en el Plano

Linea recta

De la Geometria Euclidiana se sabe que dos puntos determinan una linea recta.
Se intentara hallar una ecuacion que permita describir este lugar geométrico, a partir
de dos puntos (Xo ,Yo ) Y (X1 ,y1)

B
Y1
P
y
A
yo , |_ |_
Xo X X1

A partir de la figura tenemos: (se han omitido los ejes coordenados.)

o Y=Yo _ %17 Yo goyacion que puede recibir el nombre de ecuacion punto-punto.
X=X, X —X,

Y si definimos como pendiente la razon del incremento en el eje y al incremento en el

eje X, con m= %17 Yo |3 ecuacion anterior se puede re-escribir como: y -y, = m(x —x,)

X; =X
y que se podria denominar punto-pendiente :

Finalmente, si se trabaja un poco la forma en que esta Ultima esté escrita:

Y-Yo = M(X —Xo) = Y =mM-X—M-Xy + Yo Yy llamamos intercepto en el eje y a

b =-m-Xq + Yo, la ecuacion anterior se puede re-escribir como y = mx + b, que puede
recibir el nombre de ecuacién pendiente-intercepto.
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Hay otras formas en que se puede escribir la ecuacion de una linea recta y son las
siguientes (en coordenadas rectangulares):
e Ecuacion general : Ax+By+C =0

e Ecuacion intercepto-intercepto: %+%:1; ecuacion que da el intercepto “p” en el eje

x y el intercepto “q” en el eje y.
Distancia entre dos puntos: Sean A(Xq ,Yo) Y B(X1 ,y1) los puntos. Aprovechando la

figura anterior, y ocupando el teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo, se tiene

d(A B) = \/(xl —X,)>+(y, - ¥,)* (estudiary trabajar con programa alusivo)

¢Bajo qué condiciones dos lineas rectas son paralelas?

Se puede visualizar claramente haciendo un dibujo que dos lineas rectas son paralelas
si se cumple que sus pendientes son iguales y reciprocamente si las pendientes de dos
lineas rectas son iguales entonces son paralelas

¢Bajo que condiciones dos lineas rectas son perpendiculares?

Como la tangente del angulo que forma
una linea recta con una linea
horizontal(o bien con el eje x) da la
pendiente de la linea.
En este caso se tiene:

m;= tgo. 'y my=tgp.

Lo
L,

Ademas la relacién entre los angulos:
B=a+90°

Al calcular la tangente, en ambos miembros : tgp = tg(a+90); Se obtiene:

tanp = tan(a +90°)

_ _ CoSa
tanf = - sina

coer) tanf = -1
(tane)(tanp) = -1

myemo =-1
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finalmente se concluye que : m;-m, = -1, quedando esta expresién como la condicién
para que dos lineas rectas sean perpendiculares, siendo ésta una condicién necesaria y
suficiente.

Es decir:

L, es perpendicular con L, < mym, = -1; siendo m; y m, sus pendientes respectivas.

El problema de la distancia de un punto a una linea recta:

Trazando diversos segmentos desde un punto a una linea recta se puede visualizar que
la distancia més corta desde el punto a la linea recta es la dada por el segmento
perpendicular a ella. La medida de este segmento ( la distancia minima) se ha elegido
como la distancia de un punto a una linea recta. Ocupando Calculo Diferencial, se
demuestra que ésta esta dada por:

—mx, —b| : |AX, + By, +C]|
d(P.L _ 1Yo —mx b 0 bien d(P,L) ="+ Yo
(.0 V1+m? (.0 JA? + B2

Siendo L, la linea recta dada en la forma y = mx+b o bien en la forma Ax+By+C=0
y P el punto P(Xq ,Yo).

Observaciones:
e ¢l punto (X1 , y1) pertenece a la linea

recta y sus coordenadas se desconocen.

e se conoce el punto (Xo, Yo ), exterior a la

(X0, Yo) recta.
§ e el segmento perpendicular es subconjunto
MXgHD de la linea recta: y =(-1/m)(X-Xo)
e la interseccidn entre la lineay = mx+b y
la anterior, es el punto de coordenadas
desconocidas (X1 , Y1)
e se cumple el teorema de Pitagoras en
todos los triangulos rectangulos que
aparecen en la figura.
y=mx+b | ® Yo=M =B _ =1 o5 14 relaci6n entre la
X, — X, m
X1 pendiente de la linea recta y el segmento
Xo perpendicular.

mXo+b

Realizando un trabajo algebraico con las ecuaciones antes descritas en el cuadro, es
posible deducir la primera de las férmulas dadas, la segunda se puede deducir de la
primera. Se desarrollara en clases a modo de ejercicio.
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Guia de Ejercicios “Ecuacion de la linea Recta “ y Funcion lineal.
Objetivos de la guia:
1.- Familiarizarse con el concepto de linea recta y sus propiedades en diferentes contextos.
2.- Visualizar el concepto de linea recta en distintos contextos.
3.- Aplicar el concepto de linea recta y sus propiedades en la resolucion de situaciones problematicas
sencillas.

1.- Hallar la ecuacioén de la linea recta que en el primer cuadrante forma un triangulo rectangulo de
area 6 cm? con los ejes coordenados como base y altura. ¢, Cuéantas soluciones hay ?

2.- Dos puntos de una linea recta son A(2,4) y B(3,6) Hallar la ecuacion de la linea recta.
3.- Graficar lalinearecta:y/4+x/5=1.; A qué corresponden los valores 4 y 5?

4.- Lalinearectay = mx +b pasa por el punto (2,7) Hallar m y b sabiendo que la linea se intercepta
con el eje X en x= 6.

5.- Larectal;:y=mx+besparalelaconL,: y=4x-7y se sabe ademas que A(2,3)eL;
Hallar la ecuacidn de la linea recta.

6.-.- Larectal;:y=mx+besparalelaconL,: y=4x-7y se sabe ademas que d(L1;L,) =4
Hallar la ecuacion de la linea recta. ¢, Cuantas Lineas rectas satisfacen la condicién ?

7.- Hallar la linea recta L, perpendicular con L; : y = (2/3)x +3 sabiendo que (2,1)€ L,

8.- Hallar la ecuacion de la linea recta que pasa por Ay B. Ver figura. Calcular ademas el area de la
figura.

Y A
A A 4
SEE—
6
60° - X
> B

9.- La figura muestra un triangulo equilatero de area 10 cm? .Hallar las ecuaciones de las lineas
rectas que coinciden con los lados del triangulo.

10.- Verificar si los siguientes puntos pertenecen o no a la linea recta dada:
A(2,4); B(4,5); C(-1,-5); D(4,10) L:y=3x-2

11.- Escribir un vector unitario que describa la direccion de la linea recta y = 2x+5

12.- Un movil se desplaza a lo largo de la linea recta y = 2x-5, a partir del punto (3,1) a una
velocidad constante de 4 [m/s] durante 5 segundos Hallar la posicion del movil en ese tiempo.
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13.- Vg = v; +at es la linea recta que describe la velocidad de un cuerpo en cualquier tiempo.
Identifique cudl es la variable dependiente, la variable independiente, la pendiente y el intercepto con
el eje vertical.

¢Qué velocidad se tiene transcurridos 4 segundos? Sabiendo que a =2 m/s®; v; = 10 ms

14.- La presién absoluta bajo un liquido expuesto a la atmosfera (por ejemplo :agua) se rige por la
ecuacion P = Ppzm) + pgh  en donde:
Pramy =1, 013x10° [Pa] ; pagua = 1000 kg/m® ; g =9,8 m/s?

¢, A qué profundidad en un lago de agua dulce, la presion es de 5 [atm] ?
(recordar : 1[Pa] = 1 N/m®; 1 [N] = 1 [kg.m/s?]

15.- Hallar K de modo que la linea recta y= 3x+ 2(k+1) ,pase por el punto A(7,-3)

16.- Hallar k de modo que las siguientes lineas rectas sean paralelas :

Li: y=(k+3)x-4 yL,: y=3k-8)x—-4

17.- Hallar k de modo que las lineas rectas del ejercicio anterior sean perpendiculares.

18.- Escribir las ecuaciones da cada linea recta que se muestra en la figura :

Y

A

70°

v

30° X

19.- Laecuacion de la pendiente de la linea recta tangente a una cierta curva en cualquier punto esta
dada por m(x) = 2x . Graficar pequefios segmentos de estas lineas rectas tangentes en el intervalo [-
4,4]c R considerando xe[-4,4], con x €Z (nimeros enteros) ¢De qué curva se trata ?
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Objetivo : Lectura de graficos , calculo de porcentajes, proporciones, pendiente de una linea recta

4| eje vertical linea L
,/ linea L,
//
. // - // linea L,
// ,/
A 7
V |
i
s
72
/
/ » | eje horizontal
e Interpretando las graficas como lineas de porcentajes:
Con ayuda de las gréficas calcular :
4.- ;Qué porcentaje es 20 de 50 ?
1.- EI 20 % de 50. 5.- {Qué porcentaje es 45 de 90 ?
2.- E1 40% de 70. 6.- ¢Qué porcentaje es 30 de 50 ?
3.- El 60% de 90. 7.- ;Qué porcentaje es 3de5?
8.- ¢Queé porcentaje es 300 de 500 ?

9.- ¢Qué pendiente tiene cada una de los segmentos rectilineos de la figura ?
e Interpretando las graficas como la relacion entre distancia y tiempo

Suponiendo ahora, en otro contexto, que las gréaficas representan la distancia recorrida por tres
moviles diferentes, (mdvil 1,2 y 3) en donde ahora el eje vertical representa distancia medida en
metros y el eje horizontal representa tiempo en segundos , y en donde cada cuadro representa una
unidad de distancia o tiempo ¢Cual de ellos es el que se mueve mas rapido?

e ;Con qué rapidez se mueve cada mdvil ?

e ;Qué distancia habra recorrido el mévil 1 al cabo de 10 segundos. ?

e ;Cuéanto tiempo le demanda al movil 1 recorrer una distancia de 30 [m] suponiendo que cada
unidad en el eje vertical es de 10[m]?

e ;A qué concepto fisico corresponde la pendiente de cada segmento rectilineo?
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4 linea L,

linea L;

Suponiendo que las lineas representan
la distancia recorrida en funcion del
tiempo para dos moviles. Unidad de
tiempo = 1 segundo = 1 cuadro, en el
eje horizontal.

Unidad de distancia = 10 metros = 1
cuadro, en el eje vertical.

v

1.- ;Cual de los dos se mueve mas rapido ?

2.- ¢Cudl de los dos partié con ventaja ?

3.- En el tiempo cero (cuando iniciamos el crondémetro...) ¢Cual es la distancia inicial con que partio
cada movil ?

4.- Suponiendo que ambos se mueven segun un camino rectilineo y en una misma direccion.

¢, En qué instante, estos moviles se hallan en la misma posicién con respecto al punto de partida ?
5.- ¢Cual es la distancia de separacion entre ellos al cabo de 6 segundos?

6.- ¢En qué tiempos la distancia de separacién entre ellos es de 20 metros?

En otro contexto : Suponiendo que las lineas rectas describen el costo de manufactura de dos
articulos diferentes. Con la linea vertical como costo en unidades de 2000 pesos y la linea horizontal
como cantidad de articulos en unidades de 100. El costo asociado a una produccién cero se
interpretara aqui como el costo previo de preparacion de las talleres de trabajo o montaje.
Preguntamos :

1.- ¢ Cual es el costo de produccién de 300 articulos de la linea 1?

2.- ¢Cual es el costo total para 700 articulos de la linea 2 ?

3.- ¢, Para qué produccion de articulos 1y 2 el costo es el mismo ?

4.- Construya una linea que describa el costo total de la produccion de ambos articulos.

5.- ¢ Para qué produccion de articulos 1y 2 la diferencia en el costo es de 4000 pesos ?

6.- ¢Cuantos articulos 1 se producen cuando su costo de produccién ha sido de 1400 ?

7-.- ¢Cuantos articulos 1y 2 se producen cuando el costo total de produccion ha sido de 1400 ?

Linea recta y distancia entre dos puntos
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Objetivos:

1.- Familiarizar al estudiante con el concepto de linea recta y distancia entre dos puntos.
2.- Aplicar las definiciones asociadas a linea recta, pendiente, distancia entre dos puntos a
situaciones contextualizadas en temas asociados a la geometriay la fisica.

1.- Graficar la linea recta que pasa por el punto (5,6) y que tiene por pendiente m =7
2.- Escribir la ecuacién de las lineas mostradas en la figura, los ejes son x-y usuales.

A

v

v

6 -3 -3
3.- Sielpunto A (Xo, Yo) pertenece a la linea recta 4x + 3y = 9y si ademas se sabe que
que X o = 3, hallar la ordenada. yo
4.- Completar la siguiente tabla de valores para la linearecta 5y - 8 x =10
Para x =0;7 y para y=3; -2
5.- Hallar la ecuacion de la linea recta paralela con y = 2x + 8 y que pasa por el punto (2,4)
6.- Hallar la ecuacion de la linea recta paralela con 5y +2x + 8= 0 y que pasa por el punto (-2,-4)

7.- Hallar el punto de interseccion entre las lineas rectas 5y +2x + 8=0y -5y +2x-4=0

8.- Hallar el punto (a, b) que pertenece a la linea recta y = 2x + 4, y que estd a 5 unidades de
distancia del punto ( 1, 6)

9.- Hallar el punto medio entre los puntos A(2,3) y B(-5,8) Represente con un dibujo.

10.- Hallar el area asociada a la superficie determinada por el triangulo cuyos vertices son :
A(2,3) ; B(6,5); C(4,8). Ayudese con un dibujo adecuado.

11.- Hallar la ecuacion de la linea recta que pasa por el punto (8,9) y por el punto medio del
segmento determinado por A(2,5) y B(-4,7)

58

12.- Hallar la distancia entre los puntos medios de los segmentos determinados por A(2,4) , B(6,8) y

C(-5,7), D(2,7)

13.- Siguiendo un camino rectilineo a lo largo de los segmentos AB, BC y CD ; una hormiga se
desplaza de A a D. ¢ Qué distancia recorre ? Como datos tenemos : A(2,3) ; B(-5,6) ; C(-5,7) y
D(2,7) ¢ Cudl ha sido su desplazamiento neto de A a D en linea recta?

14.- Hallar la distancia mas corta entre el punto A(2,3) y la linea recta y = 4x+2
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15.- Calcular la pendiente de los segmentos que unen los siguientes puntos :
A(2,3) ; B(-5,6) ; C(-5,7) y D(2,7)

16.- En un gréfico distancia — tiempo grafique las siguientes situaciones:

velocidad | distancia inicial en el tiempo t = 0 seg
2 [m/s] 4 [m]
6 [m/s] 6 [m]
1 [m/s] 2[m]
4 [m/s] 7[m]

17 .- Disefie un grafico que permita calcular cualquier porcentaje de la cantidad 60.
18.- Disefie un grafico que permita calcular qué porcentaje es 30 de la cantidad 80.
19.- Disefie un grafico que permita calcular de qué cantidad es 20 el 40%

20.- Si el costo de 5 cuadernos universitarios es 1200 pesos. Disefie un grafico que permita visualizar
el costo de una cierta cantidad de cuadernos en el rango 0 a 40 cuadernos.

21.- Realice un estudio de las siguientes lineas rectas determinando cuéles entre ellas son paralelas o
perpendiculares:

Ls:y= 3x+2|Lgiy= 3x+2 |L;:y+x+2=0
Li:y= 3x+2
Ly:y= (1/3)x +2
L3:y=-3x+2
L,:y= 3x-10

22.- Dibujar en cada caso solicitado el cuadrado (en un plano coordenado cartesiano) de lados 4
unidades, sabiendo que : Nota bene: Puede haber méas de una respuesta.

su centroide es el punto (-2,6)

su vértice inferior izquierdo es el punto (2,4)

el punto medio de su base inferior es (5,6)

el vértice inferior izquierdo esta a 5 unidades del origen de coordenadas
esta en el segundo cuadrante

esta en el tercer cuadrante su centroide se halla sobre la linearectay = 6

23.- Dibujar en cada caso solicitado el triangulo rectangulo (en un plano coordenado cartesiano) de
area 4 unidades cuadradas, sabiendo que su base es paralela con el eje X, y su angulo de 90° se halla
a laizquierda. Notabene: Puede haber mas de una respuesta.
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su centroide es el punto (-2,6)
su veértice inferior izquierdo es el punto (2,4)
el punto medio de su base inferior es (5,6)

el vértice inferior izquierdo esta a

5 unidades del origen de coordenadas

esta en el segundo cuadrante

su vertice superior esta sobre la linea recta y =5

esta en el tercer cuadrante

su centroide se halla sobre la linearectay = 6

Guia de Ejercicio de Matematica

1.- Determine y grafique la Ecuacién de la recta que pasa por los puntos Py y P:

P=(3,-5)  P,=(35)
b)P1=(-1,4) P,=(4,1)
C)Plz(O,G) P2:(3,-2)
d) Py =(-3,-2) P,=(0,0)
e)P1=(-2,0) P,=(-3,-3)

2.- Determine y grafique la ecuacion de la recta que pasa por P y es paralela a L.:

a)
b)
c)
d)
e)

P=(23)
P=(-2,0)
P=(1,-3)
P=(0,4)
P=(-3,4)

L
L
L
L
L

y=2x-3

1 y=-3x+5
Ly =4x+7
y=-x-4

Ty =2X

3.- Determine y grafique la ecuacion de la recta que pasa por Py es perpendicular a L:

a)
b)
c)
d)
e)

P=(-1-2)
P=(23)
P=(4,-2)
P=(1,0)
P=(0,-4)

L
L
L
L
L

y=-2x+3
IYy=-X+6
cy=3x-5

Dy =-2X
ty=-3x-2

4.- Determine pendiente e intercepto de las siguientes ecuaciones de lineas rectas

a) X—=4 _y+5
3 2

y 3.5
2y 2-X

0 x—3:1
y+2 5
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d) x+4:2x—3
y-5 2y+2
21-3x) 6

L+y)(x-1) 1-y

5.- Sean los puntos Py =(-4,6); P,=(1,-3) y P3=(5, 4):

a) Determine la ecuacion de la recta L; que pasa por P; y P».
b) Determine la ecuacion de la recta L, que pasa por P, y Ps.
c) Determine la ecuacion de la recta L3 que pasa por P; y Ps.
d) ¢ Es el A P;P,P3 rectangulo ?

e) Determine la recta // a L; que pasa por P

f) Determine la recta L a L3 que pasa por P

g) Grafique toda la situacion anterior.

6.- SeanlasrectasL;: y=-2x+4 'y Ly y=x-2

a) Determine la ecuacion de la recta L3, de pendiente positiva, que pase por P = (-4, 0) de
forma que el A formado por Ly, L, y L3 sea rectangulo.

b) Determine la ecuacion de la recta L4, de pendiente negativa, que pase por P = (-4, 0) de
forma que el A formado por L,, L, y L4 sea rectangulo.

c) Grafique la situacion anterior.

7.- Determine la interseccion entre las rectas

a) Liry=-x+4 y Lo y=3x-2
b) Li:y=2x+5 y Ly y=-2x+1
c) Li:y=-3x-3 y L y=4x-1
d) Li:y=-2x y Lo y=x

e) Li:y=5x-7 y Lo y=-3x+3

8.- Sean los puntos P1 =(-4,0); P,=(0,4) y P3=(0, 0), determine un punto P sobre la recta L;
que une Py con P, de forma que la recta L, que une P con Pz sea L al;

9.- Convierta los siguientes angulos de grados a radianes:( ¢Se ocupa el concepto de linea recta?)

a) 30°
b) 45°
c) 60°
d) 90°
e) 150°
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10.- Convierta los siguientes angulos de radianes a grados:

6) >7 &) %

T T
a) — b c) =
)3 ) )6 4 6

NG

11.- Construya una grafica(linea recta) para resolver el problema de conversion en forma grafica en
el intervalo [0,2x]

Escalas de temperatura :

Celsius Kelvin Fahrenheit.
......... 100[°C] 273,15[°K] 32[°F] |..
......... orc 373,15[°K] 2R

Ecuaciones de conversion :

Te = (9/5) Tc +32°F Tk =Tc+273,15

Ejercicios :
1.- Deducir ambas relaciones, y ademas hallar la ecuacion de conversion de [°K] a [°F]

2.- Cuando la lectura de un termometro Fahrenheit es de 102[°F], ¢, Cudl sera la lectura en un
termometro Centigrado ?

3.- Un acondicionador de aire baja 15[°F] la temperatura de un cuarto. ¢ Cudl es el equivalente del
descenso en grados centigrados ?

4.- La temperatura critica del bioxido de carbono es de 31[°C] .¢, Cuél es el equivalente en la escala
Fahrenheit ?

RESULTADOS :
2.-39[°C]  3.-833[°C] 4.-87,8 [°F]
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Conicas.

Las curvas que estudiaremos reciben el nombre genérico de conicas, las situaremos en
una superficie plana, y son las siguientes:

La circunferencia, la elipse, la hipérbola, y la parabola.
Circunferencia
¢Qué curva forman los puntos que se sitdan equidistantes de un punto fijo?
La respuesta a esta pregunta nos sitda en el estudio de la circunferencia:
El punto fijo se llama centro de la circunferencia y la distancia de estos puntos

equidistantes es lo que conocemos como radio de la circunferencia
En la figura observamos la circunferencia de radio 2, con centro en el punto (2,2)

A

Un punto cualquiera de ella satisface la
/ N ecuacion de la distancia : (x-2)* + (y-2)* = 2°

N %

v

En general: si una circunferencia esta centrada en el punto ( h, k) y tiene radio R ,
entonces su ecuacion esta dada por la relacion : (x-h)* + (y-k)* = R®

Ejercicios :

1.- Graficar las circunferencias asociadas a los siguientes datos:

centro | radio centro Radio
(0,5) 3 (4,5) 3
(-3,0) 4 (-3,4) 4
(-4,0) 5 (-4,-4) 5
(0,0) 2 (3,-5) 2
(0,-6) 4 (0,6) 4

2.- Escribir la ecuacion de la circunferencia de radio 3, que es tangente con el eje X,
en el primer cuadrante. ¢ Cuantas circunferencias satisfacen este requerimiento?

serbachi@hotmail.com



Universidad de Valparaiso / Carrera de Administracién Publica 64

3.- Siagregamos al ejercicio anterior la condicién de que ademas sea tangente al eje
Y:; ¢Como se modifica la solucion?

4.- Escribir la ecuacion de diametro 6: centrada en el origen de coordenadas.

5.- Se tienen dos circunferencias concéntricas, se sabe ademas que la diferencia entre
sus radios es 2 y que su suma es 6. Hallar el area de la zona comprendida entre ambas
circunferencias.

6.- Escribir la ecuacion de cada circunferencia que se muestra en la figura, en donde
los Sistemas de Coordenadas son los usuales.

% N T /] ™,
a
N\ 4 > X A\ / R
AN, AT T :
N / N / R N %

7.- Practique con el Programa de la circunferencia facilitado.

8.- En los siguientes ejercicios encuentre el radio y el centro de la circunferencia dada
en forma general, y grafique cada una de ellas.

1 X2 +y’ = 25 4 X°+2x +y° =15 7] xP+2x +yP+4y=11
2[X°-2x +y°+4y=11|5| X +4x +y°+4y=1 |8 X +y +8y+7=0
3[xP+2x +y° -4y =11[6] x*-2x +y*-6y=15 |9] X' +12x +y*+27=0

Como ayuda:
Se requiere completar el cuadrado de binomio: (a + b)*> = a® +2ab +b?
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Parabola

Es el lugar geométrico de los puntos que estan a igual distancia de un punto fijo
Ilamado foco y de una linea recta llamada directriz.

Se presentan cuatro casos posibles: abierta hacia arriba o hacia abajo y parabola abierta hacia la
derecha o hacia la izquierda. En este trabajo no se considerara la posibilidad de que la directriz sea
una linea recta oblicua.(inclinada).

Parabola: y = X

Parabola: y = - x

serbachi@hotmail.com



Universidad de Valparaiso / Carrera de Administracién Publica 66

v Parabola: y* = x

25T

f t t t t t t t t t t 1
-5 -25 25 5 75 10 125 15 175 20 225 25
X

257

5y Parabola: y* = - x

T25

| | | | | | | | | |
-5 -25-20 -175-15 -125-10 -75 -5 -25/|0 25 5

1-25

Las ecuaciones son en general:

(x -h)> = 4p(y-k)  describe una parabola abierta hacia arriba

(x- h)? = -4p(y -k) describe una parabola abierta hacia abajo

(y-k)? = 4p(x-h) describe una parabola acostada , abierta hacia la derecha

(y-k)? = -4p(x-h)  describe una parabola acostada , abierta hacia la izquierda

Nota bene: no olvide trabajar con el programa facilitado

En cada caso el punto ( h, K) es el vértice de la pardbola, y el valor de p es la distancia entre el vértice
de la parabolay el foco; y también la distancia entre el vértice y la directriz.

La parébola tiene un eje de simetria, y es sobre este eje que se alinean el vértice y el foco de ella.
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Ejercicios :

1.- Escribir la ecuacion de la parabola cuyos datos se especifican en la tabla, y determinar
adicionalmente ecuacion de la directriz.

vértice foco vértice foco
(2,2) (3,2 (2,2) (2,4)
(2,2) (0,2) (2,2) (2,-2)
(-3,4) (1,4) (-3,4) (-3,6)

2.- Dibujar las siguientes parabolas, determinando vértice, foco, y ecuacion de la directriz.

(x -2)* = 12(y-3)

(x =3)° = -4(y-3)

(y-5)% = 12(x-4)
y* = -8(x-5)

(y-2)" = 8(x-5)
(y-3)° = -4(x+2)
(x +2)° = 10(y-4)
(x +3)° = 6(y-3)

3.- Escribir la ecuacion de la parabola cuyos datos se especifican en la tabla:

vértice |ecuacion de la directriz foco ecuacion de la directriz
(2,2) x=3 2,2) y=4

(2,2) X = -4 (2,2) y=-4

('3!4) y= 2 ('313) y= 1

Notabene: Recuerde que en cada caso siempre se esta dando alguna de las situaciones mostradas en
las figuras que siguen: (la palta para resolver estos ejercicios...)

directriz directriz
vértice foco foco vértice
—o | e —o | e
+—> +—>
2p 2p
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foco ‘ ............................. y — Vértice $A ............

directriz 2 directriz 2

veértice T" ............ foco TV ............

4.- Dibujar las siguientes parabolas, determinando vértice, foco, y ecuacion de la
directriz.

y? -2y 8x +41=0 y2 —4y +4x -4 =0 Y2 +4x -4 =0
X? —4x -4y +12=0 X2 +4x +4y +8 = 0 X* +4y +8 =0

Ejemplo:

y2 -2y —8x+41 =0

y2 -2y = 8x—41

y2—2y+1=8x—-41+1

(y—1)2 = 8x — 40

(V- 1)% = 8(x-5)

al comparar con (y — k)2 = 4p(x — h), se tiene:
Vertice de la parabola: V(5,1) , p=2

de aqui que: Foco: F(5+ 2,1)

directriz: x = -2

y 15T

10T

-20 -10 0 10 20

-10 T

-15 ™
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Hipérbola
Es el lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de distancias a dos puntos fijos

es constante

La ecuacion de la hipérbola se parece mucho a la ecuacion de la elipse, segun

podemos observar:
(x-h)?/ a® - (y-k)* /1 b*=1

Distinguimos los siguientes elementos en la grafica de la hipérbola abierta hacia los
lados izquierdo y derecho.

e Centro : C(h,k)

e Vertices : V(h + a, k)

e Focos : F(h ¢, k) en donde c se obtiene a partir de la relacion : ¢® = a* +b?;
graficamente corresponde al punto de interseccion entre su eje horizontal de simetria 'y

el arco de circunferencia de radio c.

e Asintotas : usando la ecuacion punto- pendiente : y —k = + (b/a)(x-h)

. ., . 2 2
Ecuacion de la hipérbola de la figura: X~ — yT =1

9
Ecuacion de las asintotas: y = i%x
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Asi como la hipérbola se puede abrir hacia los lados izquierdo y derecho también se
puede abrir hacia arriba y hacia abajo como en el siguiente ejemplo:

t
-10

. . : 2 2
Ecuacion de la hipérbola de la figura: yT - =1

Ecuacion de las asintotas: y = i%x

Ejercicio de observacion y analisis:
1.- Comparar ambas ecuaciones y establezca diferencias y semejanzas.

2.- Intente escribir la ecuacion general para este tipo de hipérbola.
3.- Hallar Focos y vértices y ecuaciones de las asintotas para este tipo de hipérbola

Una forma bastante practica de dibujar esta curva a mano alzada esta dada por el
siguiente procedimiento(para la hipérbola abierta hacia los lados)
1.- Ubicar el punto centro de la hipérbola C(h,k)

2.- Con los valores de “a” medido en el eje horizontal y de “b” en el vertical, dibujar
un rectangulo de lados 2a y 2b, con su centroide en el punto C(h,k)

3.- Trazar las asintotas uniendo los vértices opuestos del rectangulo.

4.- Dibujar las dos ramas de la curva teniendo en cuenta que éstas se acercan
asintéticamente a las asintotas.

5.- Cada foco se obtiene, intersectando el arco de circunferencia de radio c y centro en
C(h,k)
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Ejemplos de lo que decimos:

2
Ecuacion de la hipérbola de la figura: % — yT =1

Ecuacion de las asintotas: y = +-£x

25 7T

-10 -5 5 10

257

2
Ecuacion de la hipérbola de la figura: yT — XT =1
Ecuacion de las asintotas: y = J_r%x
y 75T
o1
25T
5 25 0 25 5
25 T X
5T
75T

serbachi@hotmail.com



Universidad de Valparaiso / Carrera de Administracion Publica

Ejercicios:

72

1.- Graficar las siguientes hipérbolas, determinando ademas, centro, focos, vértices y
ecuaciones de las asintotas.

(x-2)° 116 - (y+2)°/9=1

(x+6)°/9-(y-5)7°/4 =1

(x-4)°/25-y*/16=1

x? 16 - (y+2)*/ 25=1

(x-4Y/4-(y-5)°/9 =1

(x+3)?/9-y*/4=1

(x-2)°116 - (y+2)°/9=1

(x+6)°/4- (y-5)°/9 =1

(x-4)7219-y*/4=1

2.- Dados los siguientes datos, determinar la ecuacion de la hipérbola:

Centro a, b Centro Foco(s) Vértice(s)
(2,2) a=3; b=2 (2,2) (7,2) (6,2)
(2.2) a=3;b=3 (-2,4) (3:4) (14)
(-3,4) a=4;b=4 (-3,3) (2,3) (0,3)
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