Analisis Dimensional - Problemas Propuestos

Profesor: Carlos Eduardo Aguilar Apaza

En la formula fisica indicar las unidades de Y én
sistema internacional.

Y =Aw cos(wt)
A; velocidad, t:tiempo, m:masa
a) mst b) ms c) mé
d) ms® e) ms*

En la formula fisica indique las unidades de z én
sistema internacional.
2

72 mc
p
m: masa, c: velocidad, p: presion
a) nf b) m c)m dnm e m?
Determinar las unidades de h en el S.I.:
hf = mé
f : frecuencia, c : velocidad
a) kg.m.& b) kg.m.s
c) kg.mt.s® d) kg.m.¢
e) kg.n.s?

En la siguiente formula fisica, determinar las disienes
de A.

UNA = PV

U: Energia Calorifica, P: presion

V: Volumen, N: Numero
a)l b) L
c)M dT
e)J
Hallar las unidades de K en el SI.

W = E Kx?
2

W: trabajo, x: desplazamiento
a) kg.s* b) kg.s2
c) kg.s* d) kg.¢*
e) kg.&

En la formula fisica:

x=K, +K,1 +—;K3.t2

x: distancia, t: tiempo
Determinar las unidades de;(K,)/Ks

a) m.st b) m.s*
c) m.s? d) m.s
e)m.s’

En la formula fisica:
v=K, +K,t+K,t’

v: velocidad
t: tiempo

Determinar las unidades de:;(Ks)/K>
a) m.st b) ms* ¢)m.¢

d) m.s® e)m.s’

En la siguiente formula fisica:

10.

11.

12.

13.

A2 p®0 = Utg53

A: aceleracion
h: altura

Determinar las unidades de U en el SI.

a) m.&

d) m.s®

b) m.s* ¢)m.s*

e)m.s’

Determinar las dimensiones de C en la siguientedta
fisica:

VC =A% +UP

A: aceleracion, V: velocidad

a)L®

-1
d) L—1/2 b) L

eT

c)M

En la siguiente expresion:

_a b+h

2 ¢

\%

v:velocidad, t:tiempo, h:altura

Determinar las dimensiones de  b/(a.c)
a)T! b)T?2 ¢T3
d) T e)T

En la siguiente formula fisica, hallar las unidadesla
magnitud b en el sistema internacional>

F= a_v.(b+£j+c

\Y

F: Fuerza, v: velocidad
a) kg.s* b) kg.s>
d) kg e) kg.$

c) kg.s

En la siguiente formula fisica Que magnitud represg&?
E=PV+nRT

P: Presion, T:temperatura
N: cantidad de sustancia, V:volumen

a) Trabajo b) Potencia
c) Fuerza d) Masa
e) Velocidad

Obtener las unidades de U en el SI.
U :EnRT
2

n: Cantidad de sustancia, T: Temperatura
R: Constante universal de los gases ideales

(ML?T29INY)
a) kg.nt b) kg.m.&
c) kg.m.s d) ) kg.fis?
e) kg.m.g



14.

15.
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19.

En la siguiente formula determinar las unidades,den
el sistema internacional.

L =mw’R
m: Masa

w: velocidad angular
R: Radio de giro

a) kg.m.& b) kg.m.s c) kglns®
d) kg.mt.¢? e) kg.m?%s
En la siguiente expresion determinar las unidages en
el SI.
2

K = mV
m: Masa
V: Velocidad
R: Radio de curvatura
a) kg.m.g b) kg.rhs? c) kg.m3
d) kg.m.8* e) kg.m.s
Si la longitud de una barra L al dilatarse, es@adgor la

siguiente relacion:
L =L,(1+aAT)
Lo: Longitud inicial

AT: Variacion de la temperatura
a: Coeficiente de dilatacion lineal.

Hallar las dimensiones da™
a)o b) 62

dye? e)e*
El calor especifico “Ce” de una sustancia esta gada

c)e?

Q=mCeAT

Q: Cantidad de calor, m: Masa
AT: Variacion de la temperatura
Ce: Calor especifico

Hallar [C¢]
a)L’T%9* b)LMT! c¢)LMT8
d) L2M%t  e) LM%

En la siguiente formula fisica:

S= Dah
D: Densidad, a: Aceleracién, h: Altura
Hallar “S”.
a) Fuerza b) Presiéon cpvidad
d) Aceleracion e) Trabajo
En la siguiente formula fisica
E = DaV
D: Densidad, a: Aceleracion
V:Volumen
¢ Qué magnitud fisica representa E?
a) Trabajo b) Potencia c¢) Fuerza
d) Aceleracion e) Densidad

20.

21.

22.

23.

24,

Determinar la formula que nos permite expresar el
volumen de agua por unidad de tiempo (Q) que sale p
un agujero, sabiendo que depende de C,D, Py S:

__Mmasa _ Fuerza
volumer Arec
D: Diametro
C: Constante adimensional
a)Q=CD%/PF'S  b)Q=CD%/gP
c) Q=CD*P/S d) Q=CDP/S

e) Q=C/P/SD

Se sabe que la velocidad de una onda mecéanicaan un
cuerda en vibracién depende de la fuerza llamadadie
(T), de la masa (m) y de la longitud (L) de la daer

Encontrar la férmula que permita encontrar dicha
velocidad.

a) v =,TL/m b) v =./nmyTL

c)v=TLm d)v=+TLm

e) v =,/T/Lm

Determinar el valor de :
1
X+=y-z
3

Se sabe que la siguiente ecuacion es dimensionamen
correcta:

FLUT? =ML'T*

F: Fuerza, M: Masa,
T: Tiempo L: Longitud
a) 4 b) 5 c)6

d) 7 e)8

En la siguiente formula fisica indicar las dimenes de
a.b

a= Ae™ ser{wt)

A: Longitud t: tiempo
e: constante numérica
a)LT*  b)LT?  ¢)LT? d)LT® e)LT

En la expresién dimensionalmente homogénea:
A=Ke"

I |xvt| =1y puede ser xvt = 8

1. |A| :|K| si: |€} =1

M. |A| :|K| y puede selﬁ =2

Donde L es longitud

¢ Qué afirmaciones son verdaderas?

a) Solo Iy Il b) Solo Iyl
c) Solo Iyl d) Solo Il
e) Solo Il
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En la siguiente formula fisica :

R= (\/M){% -log xj.(y+A)

Si, h: Altura. ¢ Qué magnitud representa R?

a) Volumen b) Velocidad cabajo
d) Densidad e) Area
HaIIaré si la siguiente ecuacién es dimensionalme
correcta:

s _A+F?

V- =
B

V: Volumen F: Fuerza
a)Ll? b) L8 c) L’
dyL® e)L®
Encontrar las unidades de A, si la siguiente eduaes

dimensionalmente correcta:

_ 412L2%(L - b) cosh

A
t?a

Donde:
L, b : Son longitudes en metros
4 y1t Son adimensionales

t : Tiempo en segundos
a : Superficie
aym/é b)2m/s c)fs®  d) 4m/s e) it

El nimero de Reynolds Res un nimero que se defin
como:
DV
R, =—
Y

D: Didametro del tubo de conduccién
V: Velocidad del fluido
Y: Viscosidad cinematica en’fa
¢ Cudles son las unidades ¢ R

b) Joule c) mig
e) es adimensional

a) m/s
d) Newton

Se tiene la siguiente expresion dimensionalmentecia
que se utiliza para calcular la velocidad de igsgos:

—a(L -t
v=a(L R

L: Adimensional
V: Velocidad
T: tiempo

¢Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?
. “a” puede representar el espacio recorrido
II. “a” puede representar la velocidad del movil

Ill. la magnitud fundamental de “b” es el tiempo.

b) 11y Il
d) Solo Il

a)lyll
c) Solo |
e) Solo Il

—

N

D
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La siguiente formula es dimensionalmente correcta:
P=K.D*g"h? cos20r

K: Adimensional,
P: Presion

g: Aceleracion,
D: Densidad,

h: altura

Hallar (x +y + 2)

a)l
d) 5

b) 2
e)7

c)3

En la siguiente formula fisica:
PK = mglser2?®

P: Potencia

g: Aceleracion
m: masa

h: altura

¢ Qué magnitud representa K?

a) Longitud b) Masa
¢) Velocidad d) Peso especifico
e) Tiempo

Sabiendo que:

F: Fuerza

a: aceleracion

E: Energia

v: Velocidad

d, x: Distancia

w: velocidad angular
m: masa

¢ Qué afirmaciéon NO es dimensionalmente correcta?

a) d=-vt- 2at’ serd
b) E = 3Fd.cosb

c) E=mv? + mad
d) v =ax+w?3d?

e) E=mv+mw’ d

En la siguiente formula fisica:

K=
m

r: Tension superficial (N/m)
Q: Caudal (rfis)
m: masa

Determinar que magnitud representa K

a) Aceleracion b) Fuerza
c) Presion d) Velocidad
e) Energia
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Dada la formula fisica:

X Yy hZ
p= D QW h
g
Donde:
P: Potencia h: Altura
Q: Caudal D: Densidad

G: Aceleracion

Hallar el valor de :
E=(x+y+2)w

a)l b) 2 c)-3
d) 4 e)5

Dada la formula fisica:
K =Af + BS-CV
Donde:

f: Frecuencia
V:Volumen

S: Superficie

La unidad de A.C/B es el N.s.
Determinar la unidad Sl de la magnitud K.

a) Frecuencia
d) Periodo

b) Fuerza
e) Potencia

c¢) Trabajo

En la siguiente formula:

K =ARC +BI%L
Donde:

R: Resistencia (AMT 31?)
C: Capacidad (BMT4?)
I: Intensidad de corriente
L: Inductancia (BMT %2

Determinar que magnitud representa A/B

a) Potencia b) Presion
c¢) Caudal d) Frecuencia
e) Energia

Dada la formula fisica:

2
K:B.A

Donde:

B: Induccion magnética (M)
A: Area
u: Permeabilidad magnética (MI?T?)

Determinar que magnitud representa K.
a) Fuerza

c¢) Velocidad
e) Volumen

b) Densidad
d) Area
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Determinar
siguiente ecuacion:

(h-an)*(p+mp)

y.log3=
a—a
Donde:
h: Altura
p: Presion
a: Aceleracion angular
a) LM? b)*M c) LM

d)L>m? e) LM
Un cuerpo se mueve y su trayectoria esta defimida p
V2
X =
2A(Semt +uCow)

Donde:
x: Distancia
K numero
V: Velocidad

Hallar las dimensiones de “A”

a)LT? b) LT
d)LT? e)LT

c) MLT?

La potencia de la hélice de un aeroplano esta padé
siguiente expresion:

PSerl6 =KD?R"V®

Calcular los valores numéricos de “a”, “b” y “c”.
Sabiendo que:

P: Potencia
R: Radio
D: densidad
V: Velocidad
K: escalar
a)l;1;1 b)1;1;2 c)1;2;3
dyi1;2;2 e2;2;3
Sabiendo que la siguiente ecuacion es dimensionéme
homogénea:

=t

X2

Donde:
m: masa

f: frecuencia
h: Constante de Planck (Joule.segundo)

Podemos asegurar que “X” es:

a) Area

b) Densidad

c) Presion

d) Velocidad lineal
e) Periodo

la expresion dimensional de “y” en la
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En la ecuacion homogénea:
Bk—Ck2 sen37
D(Ek-F)

Hallar F, si:
B: Altura C: Masa
E: Fuerza

a)LT
d) L2T

b) 2T2¢c) LT2
e)LT?!

En la siguiente expresion, dimensionalmente carect

wSer80 =—~— +27Y
N3tz Tz
Donde:

w: Velocidad angular
a: aceleracion
t: tiempo

Se pide encontrag.y.z

a) L2172
dy L2t

b) L°M
e) LMT?2

c) L2 T3

Si la ecuacion indicada es homogénea:
UNA +UNI =IPEN

Tal que:

U: Energia R: Radio

Entonces las dimensiones de PERU seran:

a) L'mAT b) L'M2T*
cg L:MZSTT’i d) L’m2T
e) LM T

Si la siguiente expresion es dimensionalmente ctare
hallar x — 3y:

F=B*A7V*
Donde:
F: Presién B: Fuerza
A:Volumen V: Longitud
a) -2 b) -4 c)6
d)9 e) 10

Sabiendo que la siguiente expresion es dimensi@maém
correcta, encontrar las dimensiones de z.
Xy

xlog(xt—-yw) = A"

Donde:

t: tiempov: velocidad

A: Area
a) L°T2 b) L c)L?
d) L2T? e) Lm?

La frecuencia (f) de oscilacion de un péndulo $&m
depende de su longitud (L) y de la aceleracion alg
gravedad (g) de la localidad. Determinar una foem
empirica para la frecuencia. Nota: k es una cots@a
proporcionalidad numérica

a) kLg? b) kL/g c) kg/L

ul

d kyg/L  ek4L/g
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Se sabe que la velocidad de una onda mecéanicaan un

cuerda es vibracion depende de la fuerza llamarsddte
(T), de la masa (m) y de la longitud (L) de la caer
Encontrar una formula que permita hallar dicha eidld.

a)v=Tm%L b) v=myT.L
C)V: ﬂ d)v: l
TL m

e)v: m_T
VL

En la siguiente expresion fisicamente aceptable:

Kt?
— =1
R
Donde:
a: Aceleracion, R: Radio, t: tiempo
“K” podria tomar dimensiones de:

a) Longitud

b) Tiempo

c¢) Velocidad

d) Aceleracion
e) Adimensional

Determinar la formula fisica para la aceleracionude

movimiento armonico simple si se comprueba que

experimentalmente depende de una constamt, ‘de la
frecuencia “f " y de la elongacién “x".

a) 4efx b) 4refx? c) 4ref?x

d) 4ref3x e) 4efx?

Para que Ila siguiente expresidon fisica sea
dimensionalmente homogénea. Determinar las

dimensiones deg":

se{e + E] =05
()

Donde:

v: velocidad, t: tiempag: angulo
a)2 b) L c) LT
d) LT e)LT?

Si la ecuacion de estado de un gas ideal que aeatiz
proceso isotérmico es:

P.v=k
Donde:
P: Presion del gas
V:Volumen del gas

¢ Qué magnitud representa “k"?

a) Temperatura

b) b) Numero de moles
c) Velocidad media

d) d) Densidad

e) Energia



53.

54.

55.

56.

57.

La Ley de Stockes de la fuerza de fricciéon en gaidio
ViSCOS0 es reposo esta dado por:

F=96mK*RYV?*

R: Radio de la esfera que se encuentra en ebflid
Velocidad media de la esfera.

K=ML7T?
Calcular: T =rx + Ty - 21z

a) 4t b) 3t
dyn c)0

c)2t

En la siguiente formula fisica:

DW?X2?V =A’m™ +Bgh

Donde:
x,h: Longitudes
D: Densidad W: frecuencia
V: Volumen m: Masa

g: aceleracion de la gravedad

Determinar que magnitud representa A/B

a) Velocidad b) Fuerza
c) Aceleracion d) Trabajo
e) Energia
SiK =QA%+FA
Donde:

Q: Gasto de agua (kg/s)

F: Fuerza

Determinar la unidad Sl de la magnitud K.

a) Joule b) Watt
c) Newton d) Pascal
e) Weber

La ecuacion de un péndulo esta dada por:
T=2n"g"
Donde:
T: Tiempo
g: Aceleracion de la gravedad

Determinar el valor de x.

a)
d)1

b) -%
e)-1

c)0

Determine las dimensiones de | en la siguiente@dna
1

E==1w’
2
Donde:
E: Energia
w: se mide en rad/s
a) MLT2 b) MI2 c) ML?
d) MLT* e) ML
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Si la siguiente ecuacioR=d*v" F

Donde:
P: Presi6n v: Volumen
F: Fuerza d: diametro

Es dimensionalmente homogénea, hallar x + 3y

b) -3
e)-4

c) -5

En la siguiente expresion:

_ 2Ax? —3BxSe® - C
At? —-6BtCo® +C

Donde:

A: Velocidad t: tiempo
Hallar las dimensiones de “C” si es que la expresis
dimensionalmente homogénea.

a)LT b) 2T c) L?T2

d) LTt e) T2

Sabiendo que la expresibn PV = nRT es
dimensionalmente correcta.

Siendo:

P: Presi6n V:Volumen

n: Cantidad de sustancia, T: Temperatura
Se pide determinar las dimensiones de R

a) PM1T29IN?
b) L2MT%0N?

c) L*MT 20N
d) L2MT %Nt
e) LMT%N?

¢Cual es la dimension de A/B? de la expresion de

volumen dada por:

v=aa+ 2
3t
Donde:  t:tiempo
a)T? BT T
d) T2 e)T*

De acuerdo a la Ley de Coulomb para la interacd®n
dos cargas eléctricas en el vacio, se verificigloente:

1 9,49,
4re,  d?

Siendo: F: Fuerza, g o, : Cargas eléctricas
d: distancia.

Se pide encontrar las dimensiones &g que representa
la permitividad eléctrica en el vacio.

a) L3MT 4t
b) L2MT 42
c) Lm?T 93
d) L3MmiT42
e) L*M2T3t
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Determinar la formula dimensional de “A” en la septe
ecuacion dimensionalmente correcta:

A = 6Bk —/TICK®

Siendo: B: Calor por unidad de masa
C: Aceleracion angular
a) L°12 b) L2T2 c) LT3
d) 312 e) LT
Si la ecuacién dimensional:
bx.serd
1011v28er(wy—9) =—
3y*“ cosh
Es dimensionalmente correcta, determinar
dimensiones de x.
Siendo:
m: masa, Vv: velocidad, w: velocidad angular
a) L*m? b) 12M c) L*m®
d) L*Mm? e) I’m2

Determinar las dimensiones de EEst xz/y2 sabiendo
asimismo que la expresion:

dv.log(mx/t) = ytg(@+ym/2z)

es dimensionalmente correcta, siendo:
d: densidad, m: masa, v:velocidad, t: tiempo

a) L2MT3
d) L3mT?

b) L2MT3
e) L3M?T2

c) L2M1T2

Si la ecuaciéon dada es dimensionalmente correcta.

(@4r2)y :sm{ix)
\%
Donde:
S: Area, a: aceleracién, v:velocidad

Halle la ecuacién dimensional de “y".

a) L°T2 b) L°T
2
<t o

Se muestra una ecuacién homogénea en dBryd€ son
magnitudes desconocidas, D es densidad. Hallesg
ecuacion dimensional d&™ en:

A tgd — Bcose + CSD.SenG

a) ’m?
d) LM

b) LM®
e) L*m?

c) Bm3®

D

68. La Ley de Hooke establece que la fuerza aplicada a

as

resorte  elastico es directamente proporcional a su
deformacién(x). Hallese K en la ecuacion:

F=K.Xx

a) MT
d) MT

b) MT?!
e) M7T

c) MT?



