PROBLEMAS DE M.A.S

1° Unaparticulaque realizaun M.A.S. recorre una distanciatotal de 20 cm en cada vibracion completay
su méxima aceleracion es de 50 cm\s? .

a) ¢ Cudessonlosvaoresdesuamplitud, periodo y velocidad maxima?.
b) ¢ En qué posiciones de latrayectoria se consiguen los valores maximos de lavelocidad y de la
aceleracion?.

DATOS

20 cm ( vibracion completa)
ana= 50 cm\s”

a)

A :§:5cm
4

A=5cm

a=-0°Xx Laaceleracion es maxima cuando x =A

B = -02A = -50 = 502 = 2= 10 = o =410 rad \s=> T =% = 2% _198s
o 10
T=1098s

V=oVA?-x? Lavelocidad es méximacuando x =0
Vmax =0 A = 410 .5 = 15,8 cm\s

Vimax = 15,8 cm\s?

b)
Vmax para x=0

amax parax=A=5cm



2° Unamasam oscilaen el extremo de un resorte vertical con unafrecuenciade 1 Hz y unaamplitud de 5
cm. Cuando se afiade otra masa de 300 g ,la frecuencia de oscilacion es de 0,5 Hz. Determine:
a) El vaor delamasam y de laconstante recuperadora del resorte.
b) El valor delaamplitud de oscilacion en €l segundo caso si la energia mecanicadel sistemaes
la misma en ambos casos.

DATOS

m ? fi = 1Hz A;=5cm
m; =m+ 0,3Kg f, = 0,5Hz

a)
(ot [k
2r \'m
2 K 2 2
4n°m
f§=+:>k=4n2(m+o,3)f§
47*(m+03)

4r’mf 2 = 4n® (m+0,3)f 2

m1? = (m+0,3)0,5% = m=0,25m+ 0,075 = m—0,25m = 0,075 = 0,75m = 0,075 = m = 0,1kg = 100g
m = 100g

k =4n’mf? = 4n%01.1% = 395
m

k=395
m
b)

1
Em :EkAlz

1
Em2=EkA§

S Emi=Enm= Ai1=A>=5cm

Ai=A,=5cm

3° Unaparticula realizaun M.A.S. con unaamplitud de 8 cm y un periodo de 4 s. Sabiendo que en €l
instanteinicial la particula se encuentra en la posicién de elongacion maxima
a) Determinelaposicién de laparticulaen funcion del tiempo
b) ¢ Cuaesson losvaoresdelavelocidad y delaaceleracion 5 s después de que la particula pase
por el extremo de latrayectoria ?.

DATOS
A =8cm
2t 2n

T=4s > 0=L="_Zrads
T 4 2



Parat=0 € valordex =A =8cm

a) Enfuncién del coseno x = Acos (wt +¢o) = 8.cos gt
Enfuncion del seno  x = Asen (ot +¢o) = 8.sen (gt+ %)
Escogemos en funcion del coseno x = 8 cos %t (en unidadesc.g.s.)
b) Parat=>5s X= 8.c0s gsz 0

V= A = g8=4ncm\s

v =-4p cm\s En sentido hacia la posicion de equilibrio

a=-0x=0 a=0

4° Un oscilador arménico constituido por un muelle de masa despreciable, y unamasa en e extremo de
valor 40 g, tiene un periodo de oscilacion de 2 s.
a) ¢Cud debe ser lamasa de un segundo oscilador, construido con un muelle idéntico al primero,
para que lafrecuenciade oscilacion se duplique ?.
b) Silaamplitud de las oscilaciones en ambos osciladores es 10 cm, ¢cuanto vale, en cada caso,
la méxima energia potencial del oscilador y la méxima velocidad al canzada por su masa?

DATOS

my = 4.10°Kg m, ?
Ti=2s= f]_ =05s= w1=2n f1= 3,1 rad\s f2 = 2f1 = Wy =27 f2 = 6,28rad\s
Ai=A,=A=10cm

a)
fo A 2o
f2 i L_) 2 _ k

T 2n m, 2- 4n’m,
Si dividimos |l as dos ecuaciones

2 _m, o, - mlzlz _ 4.10’zf12

M2 =10"2Kg=10g
f22 my

m,=10g
b)

Como A1 = A2=A= Epimax= Ep2max



1
Epimax= Ep2 max= E KA?
2 2 2442 2 N
k = 4n®myf2 = 4n24.10° 2052 = 0,39
m

Epniax = %0,39.0.12 =195.103J

Epyax = 1,95.10°3J

V=ovA2-x?

Lavelocidad es maxima parax =0
Vimax = 01 A = 3,14.0,1 = 0,314 cm\s Vimax = 0,314 cm\s
Vomax = @2 A = 6,28.0,1= 0,628 cm\s Vomax =0,628 cm\s

PROBLEMAS PROPUESTOS

1° Un M. A.S. tieneuna A=2cmyunT =1\3s. Caculaal cabo de 8,25 s, su elongacion, velocidad y
aceleracion.
SOLUCION -2cm; 0; 0,72n° cm\&

2° Hallalaecuacion deun M.A.S. obtenido al proyectar € M.C.U. de un punto que giraa 20 r.p.m. sobre
unacircunferencia cuyo didmetro es de 2 m . Hallatambién la elongacion, velocidad y aceleracion en 3 s.
SOLUCION sen2zt\3; 0 ; 209m\s; O

3° Calculaladongacion deun M.A.S. de3 cm, deamplitud y 0,8 s de periodo, en € instante 0,1 s.
SOLUCION 2,12 cm

4° Una cuerda de una guitarra vibra con una A= 2 mmy unafrecuenciade 50 Hz. Calculael valor de su
velocidad maxima
SOLUCION 0,63 m\s.

5° Un M.A.S. tiene esta ecuacion general x = 7 sen (3nt + 7\2 ). ¢, Cudles son sus caracteristicas?
¢Cuantovaldrax, v y a parat=0y parat=0,5s?. ¢ Y suvelocidad y aceleracion maximas?

SOLUCION:A=7;0=31;@o=1/2
Paa t=0s —>x=7;v=0; a=-63r>
Paa t=05s—>x=0;v=21rx;a=0
Vm=21lr; am=-63r°



6° ¢ Cud eslaecuacion deun M.A.S. sabiendo que posee una amplitud de 15 cm, una frecuencia de
4 Hz yquepara t=0 & movil se encuentraen e punto medio de laamplitud.

SOLUCION x=0,15 sen ( 8xnt + 1\6)

7° La aceleracion del movimiento de una particula viene expresada por larelacion a=-k y, siendo “y”
el desplazamiento respecto a la posicion de equilibrio y “k” una constante. ; De que movimiento se
trata ?¢, Qué representak ? ¢, Cud es laecuacion del citado movimiento 2.

SOLUCION :
- DeunM.A.S. Porgue la aceleracion es proporcional a desplazamiento y
de sentido hacia el centro de latrayectoriay por tanto la fuerzatambién.
- “k”representala ®( El cuadrado delapulsacién)
- Laecuacionserd y = A sen (ot + o)

8° A un resorte cuando se le cuelga un cuerpo de 10 Kg de masaalarga2 cm . A continuacion se le aflade
unamasade otros 10 Kg, y seladaal conjunto un tirén hacia abajo , de formaque € sistema se pone a
oscilar con una amplitud de 3 cm. Determina:

a) Tyfde movimiento

b) Posicién, velocidad, aceleracion y fuerzarecuperadoraalos 0,5 sdeiniciado € mismo.

c) Ladiferenciadefaseentre eseinstantey € inicial.

SOLUCION: & 04s;25Hz
b) -8,7.10*m ;0,47 m/s; 0,21 m/s* 4,26 N
c) 7,825 rad . Estan desfasados losdosinstantesen 1,54
rad

9°Un cuerpo de 500 g de masa pende de un muelle . Cuando setirade é 10 cm por debajo de su posicién
de equilibrio y se abandona a si mismo oscila con un periodo de 2 s.
a) ¢ Cud essuveocidad al pasar por laposicion de equilibrio ?
b) ¢ Cud es su aceleracion cuando se encuentraa 10 cm por encima de su posicion de equilibrio
?
c) ¢ Cuanto deacortarael muelle s se quitael cuerpo ?

SOLUCION & 0,1rxm\s
b) -0,17* m\s’
c 1m

10° Una masa oscila con una frecuenciade 8 Hz y una amplitud de4 cm. Sim =2 g, calcular laenergia
cinéticay laenergia potencia del oscilador cuando la elongacion vale 1 cm

SOLUCION 3,78.10°J 0,25.10°J
11°Explica como variala energia mecanica de un oscilador lineal si :

a) Seduplicalaamplitud
b) Seduplicalafrecuencia



c) Seduplicalaamplitudy se reduce lafrecuenciaalamitad

SOLUCION a) Si seduplicalaamplitud la energia mecanica se
hace 4 veces mayor.
b) Si se duplicalafrecuencialaenergia mecanica se
hace 4 veces mayor.
c) Si seduplicalaamplitud y lafrecuencia se reduce a
lamitad la energia mecénica no varia

12°Si se duplicalaenergiamecanica de un oscilador arménico, explique gue efecto tiene:

a) Enlaamplitudy lafrecuencia de las oscilaciones.
b) Enlavelocidad y el periodo de oscilacion

SOLUCION &) A, = +2A, ; lafrecuenciano varia
b) vo= +2v, ; € periodo de oscilacion no varia

13° ¢ En guéinstantesy posiciones se igualan las energias cinéticay potencia para un moévil que describe
un M.A.S. 2.

~ny A
SOLUCION —
J2

14° Q) ¢, En qué posicion del movimiento arménico lavelocidad esigua alamitad de su valor maximo ?.
b) Si seduplicalamasa que soporta un muelle ¢, como varia su frecuencia de oscilacién?.

SOLUCION @ para x = %A

b) f, =2

N

15° Al caer una pelota de 30 g de masa en unared, ésta se pone a vibrar con una frecuenciade 0,5 Hz.
Calculalafrecuencia de oscilacion cuando caiga una pelotade 10 g.

SOLUCION 0,75 Hz
16° Un punto material esta animado deun M.A.S. alo largo del ge X. ,arededor de su posicién de
equilibrioenx =0 . En €l instante t =0, & punto materia estasituadoen x =0 y se desplazaen €
sentido negativo del ge X con unavelocidad de 40 cm.s™ . Lafrecuencia del movimiento es de 5 Hz.

a) Determine laposicién en funcién del tiempo.
b) Calculelaposiciény lavelocidad en € instantet =5s

SOLUCION a)x =2 cos(10nt +2)(cos)

T



b) Xss= 0 Vss=-40 cm/s

17°Unaparticulade 6 g de masase mueve alo largo del ge X, atraida hacia el origen con unafuerzaque
es, en Newton, diez veces su distancia “ x “ respecto a origen. Si la particula parte del reposo en la
posicion x =5 cm. Se pide:

a) Ecuacion del movimiento de la particula.
b) Periodo, frecuenciay energiatotal del mismo.

SOLUCION a) x =5.10%c0s 40,8t
b) T= 0,15s;f=6,5Hz; Er=0,0125J

18°A un resorte, cuya longitud natural, cuando esta colgado de un punto fijo es de 40 cm, se le pone una
masa de 50 g, unida a su extremo libre. Cuando esta masa esta en posicion de equilibrio, lalongitud del
resorte es de 45 cm. Lamasa se impulsa 6 cm haciaabgjo y se suelta. Calcula:

a) Laconstante recuperadoradel muelle.
b) Lasexpresionesdelaelongacion, delavelocidad, delaaceleracion y de lafuerza.
c) Losvalores maximos de las magnitudes anteriores.

SOLUCION a) K =9,8N/m
b) y =6.10%sen (14t +31/2) ; Ymac= 6.10%°m
v =84.10%cos (14t +31/2) ; Vmax = 84.10% m/s
a= -11,76.sen (14t +31/2) ;  &na = -11,76 M/
F=-0588sen (14t +31/2) ; Fma= 0,588 N

19° Un bloque de 1,2 kg de masa oscila libremente unido a un resorte de masa despreciable y constante
recuperadora k = 300 N/m, en un plano horizontal sin rozamiento, con una velocidad maxima de 30 cm/s.
Determine :
a) El periodo del movimiento
b) El desplazamiento maximo del bloque con respecto ala posicion de equilibrio.
c) Lasenergiascinética, potencial y total del bloque cuando se encuentraen la posicion de
desplazamiento maximo.

SOLUCION & T=0,397s
b) A =0,0189m
¢) Ec=0; E,=0,053J; En=0,053J

20° Un cuerpo de 1,4 Kg de masa se une a un muelle de constante eléstica 15 N\m . El sistema se pone a
oscilar horizontalmente con unaa A =2 cm . Determinar:

a) Energiatotal del sistema
b) E:yE, cuando €l desplazamiento es de 1,3 cm.
c) Velocidad maxima



SOLUCION &) Er=3.10°J
b) Ec=127.10°J; E,=1,73.10°)
0 Vmx=65.10°m.s*

21° Unaparticula cuyamasa es 50 g, se mueve con M. A.. S. de periodo 0,3 sy amplitud 20 cm .
Determinar :

a) Losvaoresdelafuerzay delaenergiacinéticacuando laparticula estd situadaa 10 cmdela
posicion de equilibrio.

b) Lavariacion delaenergiapotencial cuando la particula pasa de estar situadaa 10 cm a estar
situada a 20 cm de la posicién de equilibrio.

SOLUCION & F=-219N ; E;=0,328
b) AE,=0,328J

22° Una pegueiia esfera homogénea de masa 1,2 Kg que cuelga de un resorte vertical , de masa
despreciable y constante recuperadora k = 300 N/m, oscilalibremente con una velocidad méxima de
30 cm/s. Determinar:
a) El periodo del movimiento.
b) El desplazamiento maximo de la esfera respecto de la posicion de equilibrio.
c) Lasenergiascinética, potencia y total de laesfera cuando se encuentra en la posicién de
desplazamiento maximo

SOLUCION & T=04s
b) A =0,0019 J
¢) E.=0 ; E,=Er=0,054J

23°En un movimiento pendular , lalongitud del hilo esde 1m, lamasa2 Kg y laamplitud delas
oscilaciones de 30° Calculalaenergia cinéticadel péndulo a pasar por laposicion de equilibrio.
SOLUCION 2,62J

24° LamasadelaLuna es aproximadamente 6,5 .10% Kg'y su radio 16 .10° m. ¢, Cudl seré el periodo de
oscilacion en la superficie lunar de un péndulo cuyo periodo en laTierraes de un segundo 2.
(6,67.10" end S.1.) SOLUCION T, =24s

25°Sabiendo que la aceleracion de la gravedad en la superficie terrestre es aproximadamente 6 veces la
aceleracion de lagravedad en lasuperficie lunar.. ¢ cudl serd e periodo de oscilacion en la superficie
lunar de un péndulo cuyo periodo en la Tierra es de un segundo .

SOLUCION T,=245s

26° Un péndulo simple oscila en la superficie de la Tierra con un periodo de 2 segundos. Sabiendo que la
masadelalLunaes0,012 veceslamasadelaTierray que € radio lunar es 0,27 veces € radio terrestre,
¢cudl seriael periodo de oscilacion del mismo péndulo e nlasuperficie delalLuna? . Razonala
respuesta.

SOLUCION T =246



