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Leyesdela Dinamica:
“La Dindmica se basa en la Leyes que generalizan los resultados de numerosos experimentos y
observaciones sobre e movimiento de los cuerpos y que han sido aplicadas y comprobadas por la
amplia practica social e historica de la Humanidad.”

Por primeravez , estas L eyes fueron sistematizadas por |saac Newton ( en su obraclasica:
“Principios Matematicos de la Filosofia Natural” , en 1687.

La dindmica se basa en los siguientes tres Principios Fundamental es:

1.- Principio delaAdicion Vectorial de las fuerzas.
2.- Principio de la Fuerzay aceleracion.
3.- Principio de Accion y Reaccion.

Principio dela Adicion Vectoria delas fuerzas.

“ Un Sistema de fuerzas que actlen simultanmeamente sobre una misma particula puede ser
sustituido por una sola fuerza que actle sobre la misma particulaeigua alasumavectoria de las
fuerzas que componen el Sistema.”

20[N] +— @ > 50[N]

El sistema de dos fuerzas actuando sobre la particula de masam =4 kg , puede ser sustituido por
unaunicafuerza igual a 30 [N] actuando hacia la derecha, como muestralafigura:

@— 30[N]

Este Principio se puede aplicar en dos sentidos: También unafuerza Unica (aplicada sobre una
particula; si se tratan de fuerzas aplicadas sobre un cuerpo rigido, se requiere ademas de la
aplicacion de un par de fuerzas, concepto que se tratara mas adel ante, y que se relaciona con €
concepto de torque 0 momento de unafuerza.) puede ser sustituido por un sistemade fuerzas

conformada por dos 0 més.
.%

en el geemplo precedente, lafuerza de 70[N] puede ser reemplazado por un sistema de dos
fuerzas perpendiculares 70cos 20° y 70 sen20°, por gemplo.

70[N]

¢Cuantas posibilidades hay?

Lafigura muestrala posibilidad antes dicha.

70sen20°

70c0s20°
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Lafuerza F =70cos20i + 70 sen20 j puede ser sustituida por cualquier sistema
cuya suma vectoria sealafuerzaen cuestion. Luego Hay infinitas posibilidades.

Principio dela Fuerzay aceleracion.
“Una particulalibre sobre la que actla una fuerza adquiere una aceleracion en ladireccion y
sentido de lafuerza y lamagnitud de la aceleracion es proporcional aalamagnitud de lafuerza,
estoes F =m.a, enlacua m esun escalar constante ( no siempre es una cantidad constante
segun veremos mas adelante) cuyo valor depende enteramente de la naturaleza del cuerpo
designado como particula y del sistema de unidades empleado.”
Este Principio es normamente conocido como Segunda Ley de Newton.
NOTA BENE:
1.- Es costumbre llamar a “m” la masa del cuerpo y considerar a este nimero como la medida
de la cantidad de materia que contiene, sin embargo, es una medida de la “oposicion’ del
cuerpo a variar su estado de movimiento o de reposo, y desde este punto de vista , es una medida
delalnercia del cuerpo, llamandose también a “m” : masa inercial.
2.- Principio de Inercia : establece que un cuerpo permanecera en reposo o en movimiento

rectilineo uniforme mientras no haya unafuerza externaal cuerpo, no equilibrada, que esté
actuando sobre él: esta aseveracion esta contenidaenlaLey : F=m.a

yaques F=0, setendra:
ma=0® a=0® ve-Vv; =0® vg=V;® Vv =constante

Principio de Accion y Reaccion.

“La interaccion entre dos cuerpos ( particulas) se manifiesta por la presencia de dos fuerzas de
igual magnitud y direccion y sentidos opuestos; en donde una fuerza acttia sobre un cuerpo y la
otra sobre el otro. ”

Notabene : Con acuerdo alo anterior se trata de dos fuerzas que no se anulan, por cuanto estan
aplicadas sobre cuerpos diferentes.

La figura muestra dos cargas €l éctricas positivas que se repelen:

Particulal Particula 2
Fr «— @+ +@—» Fu

Secumple F1, =- F,; ecuacion vectorial.
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PROBLEMASRESUELTOS

La figuramuestra un cuerpo de masa 2 [kg] que es arrastrado por una fuerza horizontal de 40[N]
. Si lafuerzaderoceesigual aFg =8[N] . Calcular laaceleracion del blogue. Si parte del
reposo, hallar lavelocidad final a cabo de 5 segundos y la distancia recorrida en ese tiempo.

R —

Resolucién: En primer lugar es conveniente dibujar un diagrama de cuerpo libre.

A

Ejey

A Fuerzade reaccion de la superficie( Normal)

Fuerza de roce Fuerza aplicada( fuerza activa)

& »
< » »

Ejex

Peso del cuerpo ( fuerza de atraccion dela Tierra)

Notabene:

- Un diagrama de cuerpo libre esuna representacion de un cuerpo aislado al cual sele
quitan lasligaduras( otros cuer pos que restringen su movimiento libre), y cuyas acciones
(fuerzas dereaccion)sobre él serepresentan por flechas.

- Un diagrama debe contener: representacion del cuer po, las fuerzas ( flechas) que actian
sobre €, angulos que forman entre si dichas fuer zas, niombres de las fuer zas, un sistema de
coor denadas como referencia.

Aplicando la segunda Ley de Newton: (Principio de la Fuerzay la aceleracion)

Vectorialmente sedebecumplir: S F=maU SFyi +SFyj=mayi+ ma, |
Y a que estamos trabgjando en el plano.

Por igualdad de vectores, se tendra:
SFx = may
SFy =may

pero a, = 0 ( no hay movimiento alo largo del gey )

por |o tanto las ecuaciones que resuelven el problema dinamico son:

parae gey: N-196=0
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parael gex: 40 - 8 = 2 a, se puede abandonar € uso del subindice, porque solamente
setiene aceleracion alo largo del ge x.

(1) N-19,6=0
(2) 40-8=2a

de la segunda ecuacion: a= 16 m/s?

datos Incognitas
t=5s d

vi =0[m/g| Vs

a= 16 m/s® Vin

Unaresolucion posible: vs = v; +at — v¢ = 0+16.5 — v; =80 [m/9]
Luego Vi, = (Vi + Vi )/2 — vin =40 [m/s] y como v, =d/t se tendra d= 40e5 = 200 [m]

Intente una resolucién ocupando otras ecuaciones.

Segundo problema: Lafiguramuestralos blogues A y B vinculados por un acuerda, y a
bloque B arrastrado por unafuerza horizontal de 120 [N] Calcular la aceleracion de los bloques 'y
lafuerza de reaccion en la cuerda( tension) El coeficiente de roce entre la superficie y los bloques
es u=0,4.Cumpliéndose Fg = uN, siendo N : fuerzanormal.

3kg 4Kkg
A B

N S gy S| )

Resolucioén:

Resolucién: En primer lugar es conveniente dibujar un diagrama de cuerpo libre.

A .
Ejey
A Ng
Fre 120 [N]
T o > >

Fuerza con que la cuerda Ejex
“tira” del Cuerpo B hacia
laizquierda.

38,4 [N] peso del cuerpo B

segundo diagrama de cuerpo libre: “para el bloque A”
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A geY

V_|

A

v

Fra geX

29.4[N]

obsérvense todos |os detalles del diagrama de cuerpo libre: Hagamos comentarios.

Ecuaciones dindmicas:

Bloque A : Y F=ma: T- Fra=3a
TR =0 Na —29,4=0; no hay movimiento alo largo del ge.

BloqueB : Y F=ma: 120-T- Frg =4a
TR =0 Ng —38,4=0; nohay movimientoalolargo del geY.

Ecuaciones adicionales : Fra = ],LNA ' Fre = HNB

i Resolvamos juntos el sistema de ecuaciones!
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